IKAN NATURLIGE ADDITIVER |
FODERET VARE VEJEN TIL EN
MERE KLIMANEUTRAL @KO-KO?

METTE OLAF NIELSEN

MIRKA THORSTEINSSON

NATALJA NORSKOV

MIHAI CURTASU

MARCO BATTELLI (UNIVERSITY OF MILANO, IT)

AARHUS UNIVERSITET _
INSTITUT FOR HUSDYR- OG VETERIN/AERVIDENSKAB QDkologikongres, 22 November 2023, Bredsten



HVORFOR ER METAN
KOMMET | FOKUS | KLIMA
DEBATEN 7

S0

o



CH4 HAR IFT CO2 MEGET STORRE GLOBALT
OPlARMNINGSPOTENTIALE (GWP)

Levetid (&r) GWP-20 GWP-100

Kuldioxid (CO2)

Hundredvis

Metan (CHa4) 11.8 80 27
CH4 -> CO2+H20

Reduktion af metan udledning: akut bidrag til "afkaling”
Indtil vi kan lase det virkelige problem: reducere CO2

(Forster et al., 2021)



STORT METANBIDRAG FRA KVAG

> I_O nd b rU q et Nielsen et al.,, 2022. Landeakonomisk Tidsskrift, 08, 2, 81-93 pd basis af nationale opgerelser

» Ansvarligt for 82% af metan udledninger i DK

» Ellertil 12.6% af total national drivhusgasudledning Danish Crown

0 %
(4
Vi ser en fremtid i 2050, hvor

vores kedproduktion vil vaere

klimaneutral (netto-nul)

» ~55% af metan fra landbrug stammer fra kvcegs fordajelse

Stort fokus pa kvaeg sektoren => fremtiden er alvorligt udfordret



HVORFOR LAVER K@ER
METAN ?



--- DET G@R DE FAKTISK HELLER IKKE !

Foder

Fordajelse og forgaering udfert af vom mikrobiota

Kortkcedede fedtsyrer
— Mikrobielt protein

CO, +H,

} —  Kan absorberes

‘ —> CH 4 ‘ Archaea (metanogener)




HVAD ER DET VI GERNE VIL PA KO NIVEAU?

Fra bakteriel forgcering i vommen Arkeeer’s metanogenese OpSQ M | | nq frCI

CO, + 4H, @ CH, =" stald -> CO2
Eksisterende foderadditiver:
- Bovaer (>30%)

- Nitrat (max 15-20%)
Foder sammensaetning:
- Skift: fibre -> stivelse (5%)
- Fedt (max 8%)
[€] Avl: 227 (LAAANG tid)




FINDES DER NATURLIGE ADDITIVER
FOR OKOLOGERNE ?

Climate

MAKROALGER

AARHUS UNIVERSITETS > D
FORSKNINGSFOND'\Q)
,.‘\_‘_‘i

Maelkeafgiftsfonden
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— Can producing and consuming more algae make a significant contribution to the achievement of our climate goals?




Visse alge arter:
Protein rige
Let nedbrydelige

Scerlige redalger:
Hoemmer metan



ALGER ER TILLADTE FODERMIDLER
- OGSA I @KOLOGISK PRODUKTION '

alve id dqqe

— . ol

“Asparagopsis (dyrket pa land)®

000000

For +Alge

81% reduktion

CH4 produktion (q/d)

i 0 6% i rodﬁ'eﬁtzrsto&asls)

ah

LOME: LOw MEthane kad

https:.//www.voltagreentech.com/




TROPISK RODALGE:
ASPARAGOPSIS ARMATA - KOER

=151 Behandlingsgruppe Kontrol Lav Hoj

= a

E 0] = Asparagopsisi terstof 0% 0.5% 1.0%

E _ (o)
; Tarstofindtag, kg e 24.9 U7 )
5 Mcelkeydelse, kg/d 36.2 372 32.0(-12%)
[

= 2 Bromoform, yg/L mcelk 0.11 0.15 0.15

0% 05%  1.0% ‘l‘

(% af foder organisk stof)
Halometaner:
- Ozon nedbrydende
- Kreeft fremkaldende

-~
i

Roque et al 2019. J Cleaner Prod 234, 132-138 Muizelaar et al 2021. Fds 10, 5é4




BONNEMA/ISONIA
HAMIFERA (R@DTOT)

CHa per kg terstof indtag CH4 per kg EKM

[a]
7 T i
15+ a
5 z 1
=
e ' o T
g g
< o g
I I
Q5 Q
o o
3 3
0 T T 0 T I
0% 0.33% 0.66% 1% 0% 0.33% 0.646%

% alge i fodertgrstof

1%

Curtasu et al. 2023 12th Nordic Seaweed Conference, 12 Sept. 2023, Grend




FINDES DER ANDRE NATURLIGE
ADDITIVER FOR OKOLOGERNE ?

PIL OG HAMP OG .......

{ ) ICROFS

Organic RDD




DER FINDES BIOAKTIVE METABOLITTER |
MANGE TERRESTRISKE PLANTER

Essentielle olier
(terpener)

——

—

a

—
Flavonols

i |

‘

| Alkaloider |

PSMs <

| S-holdige |

IPhennIic compounds I:F'CEI

N

T~

Salicin (SALI)

Non-Flavonoids

Flavonoids

Flavonol glucosides

l

Rutin (RUT)

g
o=

"‘\.{} 5-\”'

o oH

Quercetin (QUE)

— | l

Flavanols Phenolic acids

1 b

______H__-

T

Hydrolysable tannins

l

CEFEChi“ {_CATJ Salicylic acid ||Gallic acid (GAL) Tannic acid
Epicatechin (EPIC) (SALA) Subunit of TAN (TAN)
Subunits of Condensed

Tannins [CTs|

Ngrskov et al. 2023 Scientific Reports 13, 162023. https://doi.org/10.1038/s41598-023-43041-w



QUERCITIN (FINDES I PIL OG HAMP)

Metan produktion

14

=

”Mln"’-ko j I -

MS QUE1S QUE3 QUES

ml/g DM

Propionat produktion
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Taerstof nedbrydelighed
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Ammoniok koncentration

8
6
4
2
0
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Battelli et al. 2023. Front Vet Sci 10, 1302346. https://doi.org/10.3389/fvets.2023.1302346




OPSUMMERING - HVAD KAN G@RES NU ?

‘@’ Foderskift: op til ~10% reduktion




HAR VI POTENTIELT NYE (=) VIRKEMIDL

ER ?
‘_..-»: %
JA: Tang - er dllerede godkendte fodermidler Ay

> (Tropiske) redalger
» Bioaktive stoffer inkluderer halometaner @)

» Men nogen arter mere end andre
» Metan reduktion: keer ~30% ?, gold-/ungdyr ~50-80% ?
> |ssue: opskalering af produktion (land-baseret; invasive arter)

MASKE: Plante bioaktive metabolitter - @ ?
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METAN FRA KVAG BIDRAGER /KKE TIL CO2
AKKUMULERING | ATMOSFAREN




KONCENTRATION AF DRIVHUSGASSER |
ATMOSFAREN FRA AR 0-2005

Concentrations of Greenhouse Gases from 0 to 2005
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https://open.uj.edu.pl/mod/page/view.php?id=1345
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