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MARIE TRYDEMAN KNUDSEN

• Seniorforsker ved Institut for Agroøkologi ved Århus Universitet og medlem af Klimarådet

• Agronom og ph.d. i livscyklusvurderinger af fødevarer

• Klima- og miljømæssig bæredygtighed af landbrugs- og fødevaresystemer, hvor jeg 

bruger livscyklusvurderinger - og underviser i jordbrug i globalt perspektiv.



ØKOLOGIKONGRES 2021 MARIE TRYDEMAN KNUDSEN

25 NOVEMBER 2021 SENIOR RESEARCHER
DEPARTMENT OF AGROECOLOGY

AARHUS
UNIVERSITY

FØDEVARESYSTEMER FRA JORD, PLANTER, 
HUSDYR TIL KOSTSAMMENSÆTNING

SKOVLANDBRUG

GRØNTSAGER

BIORAFFINERING OG GRØN PROTEIN

KOSTSAMMENSÆTNING

HUSDYRPRODUKTION
ALTERNATIVER TIL SPAGNUM

ALTERNATIVE GØDNINGER

Hvad er klima- og 

miljøpåvirkningen?

Forbedringsmuligheder?

Hvad fanger metoden?

Hvordan kan vi forbedre metoden

(f.eks. kulstoflagring eller 

biodiversitet)?



ØKOLOGIKONGRES 2021 MARIE TRYDEMAN KNUDSEN

25 NOVEMBER 2021 SENIOR RESEARCHER
DEPARTMENT OF AGROECOLOGY

AARHUS
UNIVERSITY

FØDEVARESYSTEMET FRA HELIKOPTERBLIK
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MILJØPÅVIRKNING FRA FØDEVAREPRODUKTION

Klimapåvirkning Næringsstofberigelse

Jord og kulstoflagring Biodiversitet

Økotoxicitet

Dyrevelfærd
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BEREGNET VIA LIVSCYKLUSVURDERINGER

transport transport transporttransport

Production 
of inputs

Production 
of oranges

Juice 
concentrate 

factory

Juice 
factory

Import to 
Denmark

Emissions to air (N2O, NH3, CO2 etc.)

Emissions to soil and water (NO3
-, pesticides etc.)
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GLOBALKLIMABEREGNINGER OG LCA

NATIONAL

AGRICULTURE LULUCF TRANSPORTENERGY INDUSTRY

N2O, CH4Biogas etc. C seq. and  

emission
Import of e.g. soja 

and  palm oil
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PRODUCT ENVIRONMENTAL FOOTPRINT (PEF)
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RISE 

klimatdatabas

fôr livsmedel

(A-LCA)

AGRIBALYSE 

(A-LCA, dLUC) ESU food LCA 

database

(A-LCA, dLUC)

AGRIFOOTPRINT (GFLI)

(A-LCA, dLUC)

Quantis world food 

LCA database

(A-LCA, dLUC)

Svensk

database 

(Moberg et al.) 

(A-LCA, dLUC)

EcoInvent database

(A-LCA/C-LCA, dLUC)

INTERNATIONALE LCA-DATABASER

Mogensen et al. 2021 
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KLIMAAFTRYK FRA FØDEVARER – PER KG
– BASERET PÅ REVIEW AF 50 VIDENSKABELIGE ARTIKLER
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KLIMAAFTRYK FRA PLANTER OG MÆLK
– BASERET PÅ REVIEW AF 39 VIDENSKABELIGE ARTIKLER
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KLIMABELASTNING, FØDEVARER - PER HA 
– BASERET PÅ REVIEW AF 23 VIDENSKABELIGE ARTIKLER
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KLIMABELASTNING, FØDEVARER - PER HA 
– BASERET PÅ REVIEW AF 23 VIDENSKABELIGE ARTIKLER

Kristensen et al. 2020 
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MILJØPÅVIRKNING FRA FØDEVAREPRODUKTION

Klimapåvirkning Næringsstofberigelse

Jord og kulstoflagring Biodiversitet

Økotoxicitet

Dyrevelfærd
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Klimapåvirkning Næringsstofberigelse

Jord og kulstoflagring Biodiversitet

Økotoxicitet

Dyrevelfærd

30% højere biodiversitet på de 

økologiske marker (Tuck et al. 

2014)

Højere mikrobiel aktivitet i

økologiske marker (Lori et al. 

2017)

Færre pesticidrester i urin (Hyland 

et al. 2019)

Bedre mulighed for at udfolde

naturlig adfærd for husdyr og et 

lavere forbrug af antibiotika

(Sørensen et al. 2015)

ØKOLOGISKE 

FØDEVARER
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MÆLKS MILJØPÅVIRKNING

Source: Knudsen et al. 2019 
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MÆLKS MILJØPÅVIRKNING

Source: Knudsen et al. 2019 
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ARTIKEL I “NATURE SUSTAINABILITY”
(Van der Werf, Knudsen & Cederberg, 2020)
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ARTIKEL I “NATURE SUSTAINABILITY”
(Van der Werf, Knudsen & Cederberg, 2020)
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KONKLUSION

❖ Klimaaftryk per kg af økologiske og konventionelle fødevarer er det samme.

❖ Klimabelastning per ha er lavere for økologisk sammenlignet med konventionel.

❖ EU’s harmonisering af LCA guidelines (PEF) bruger ALCA og dLUC (ikke iLUC), hvilket 

også gælder for de fleste internationale LCA-databaser.

❖ Evaluering af fremtidens bæredygtige robuste systemer; vigtigt at inkludere alle 

relevante miljøpåvirkningskategorier – og evaluere både per kg og per ha. 
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MULIGHEDER FOR REDUKTION I FØDEVARE-
OG LANDBRUGSSYSTEMET

UN (2019) 
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MULIGHEDER FOR REDUKTION I 
LANDBRUGET

• Øge N-udnyttelsen og 

mindske tab og 

emissioner – højere 

udbytter

• Reducere energiforbruget 

og producere energi 

(biogas)

• Binde CO2 via træer og i 

jord – og udgå emissioner 

fra tørvejorde



AARHUS
UNIVERSITY
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PRODUCT ENVIRONMENTAL FOOTPRINT (PEF)
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INDIREKTE EFFEKTER

• Indirekte arealændringer (iLUC) pga. lavere udbytter?

Men samtidig:

• Mindre kødforbrug hos økologiske forbrugere (Baudry et al. 2017)

• Rebound effekt: højere priser giver færre penge på budgettet til rejser mv.
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CARBON FOOTPRINT FROM DIETS

(Ritchie et al. 2018)


