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» Hvad kommer Jeg ind pa i oplaegget’P.
a g e e’
¥« Lidt om mlkroplast og hvor det kommer fra

» Forekomst og typer af plast | organiske

» ressourcer
® — Kildesorteret organisk dagrenovation
— Spildevandsslam

1= Laboratorie- og feltforsgg med regnorme

. Opsamllng og kommende analyser
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Lidt om mikroplast og fysiske urenheder
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Nanoplast 10*mm < Mikroplast < 5mm

Fysiske urenheder > 2mm

» Fysiske urenheder herunder plastpartikler har siden 2018 veeret reguleret i hht.
bekendtgarelse om anvendelse af affald til jordbrugsformal.

» Analyserede prgver af biopulp fra 6 forbehandlingsanleeg viste at de alle
overholdt greenseveerdierne, ogsa nar der analyseredes for partikler ned til 1

mm (MST miljgprojekt 2158, januar 2021) » '
= Mikroplast < 2mm er ikke reguleret ‘l I‘




Eksempler pa kilder til mikroplast i det
terrestriske milj@
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MP partikler/g TS eller TOM

Forekomst og type af plast urenheder | P Bk
kildesorteret organisk dagrenovation

m 1. prgvetagning - MP pr. TS @A 2. prgvetagning - MP pr. TS o Vi fandt MP partlkler (> 0,1 mm) i al e
350 B 1l.prgvetagning - MP pr. TOM  ® 2. prevetagning - MP pr. TOM
analyserede prgver

* Flest flager og folier (formentligt rester
af plastposer) efterfulgt af fibre

« Materialer: polyethylen > polyester >
nylon, akryl, polystyrene, ‘biopose’ mv
« Ingen tydelige tegn pa nedbrydning af
MP ved bioforgasning af affaldet, men
] ot o0z fald i t@rstof og organisk indhold af

—] Kob 2 affaldet %ndrer MP/TS Og MP/TOM
_] KOD 1 For flere detaljer se evt. rapport her: D
0% 10%  20% 0%  40%  S0%  60%  70%  80%  90%  100% https://rucforsk.ruc.dk/ws/portalfiles/portal/66999166/M
ikroplastforekomst_i_KODbiopulp_rapport_endelig.pdf ‘
m Fiber mSvamp/skum m Flage/folie m Biopose



Forekomst og type af plast urenheder i slam fra

rensnlngsanlaeg

. Store forskelle i de estlmerede partlkel
Zubris & Richards 2005 USA Ca. 1500-4000 S|<|L;rr1“ftiyt>;z,-rst<zarre|seikkeangivet;forskeuige antal’ SOm SkyldeS fOI’Sk@”Ige e

Magnusson & Noren 2014 Sverige 16.700 &= 1960  Partikler 2 300 um; ca. 72 % fibre, 20 % o 3 =

grenter st malemetoder (og deraf forskellig
Mintenig et al. 2014 Tyskland 1000-24.000 Incl. PP, PE, PS, PA partikler (10 um filter); A

partikelstgrrelser der kan detekteres)
MST (Vollertsen & 2017 DK 5,6-6,8 * 108 20-500 um (10 anlzeg); estimeret til ca. 2%

; Hansen) MP i slammet (pa tgrveegtsbasis) )
P * Alle analyserede slamprgver

> 100 um (Bjergmarken); primaert fibre og
Palmquvist 2017 sorte fragmenter (sort gummi)

indeholder dog MP
S - Den mest almindeligt forekommende
- partikel form er fibre (typisk polyester
IS | . 0g nylon) efterfulgt af fragmenter <
: B Ea ‘Kun f& studier har estimeret/malt MP
—_—— ~ indholdet pa veegtbasis
s \Ingen tydelige tegn pa nedbrydmn

—— ved kompostermg i[‘




Undvige forsgg med to regnormearter
og CRUCIAL jord + spiket jord

Gra orm mKvagmig Kompost orm o Kvaegmog
W Alternativ o Alter nativ
100%

100%
75% 75%
50% 50%
25% 25%
0%

Kvaegmeg Kvegmpg Kvaegmeg Kvaegmeg
ve Slam  wvs. SlamAcc vs. HHA  vs HHA Acc am ws. SlamAcc  vs HHA  vs. HHA Acc

B Normal mKvegmag NPK
Kompost orm mslam Acc L]

= Accaleroret mHHA Acc 1 NPK tilsat plast

vaagmﬂg

Slam vs. Slam Acc PK vs. NPK fragment

Acc HHAAA:

For flere detaljer se evt. rapport her:
https://forskning.ruc.dk/en/publications/mikroplast-i-jord-
undersggelse-af-langtidseffekter-og-undvigeadfae

« Orme far 48 timer til at vaelge mellem 2 eller 3
forskellige jordbehandlinger

« Afvigelse fra ligelig fordeling indikerer
preeference for den ene behandling

« Kompostorm undviger jord med tilsat MP 1 hgj
koncentration (1 g MP/kg jord), men veelger
accelererede niveauer af slam og
husholdningsaffald sammenlignet med
normale niveauer

« Kompostorm veelger accelereret husholdnings-
affald over kveegmgg og accelereret slam

 Gra orm foretraekker spildevandsslam og
husholdningsaffald over kveegmgg



Laboratorieforsgg med CRUCIAL jord

» Langtidsforsgg (12 uger) med to regnorme arter eksponeret
bade til forskellige CRUCIAL jorde og til NPK ggdet jord spiket
med hgj plastik koncentration (1 g/kg = 0,1%)

L

. —

* Ingen effekter af tilfart plastik (0,1%) pa overlevelse, veekst,
reproduktion eller nedgravningsadfeerd

* Ingen eller positive effekter pa regnorme af tilfart komposteret
husholdningsaffald og spildevandsslam
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Karling 2018: Specialeprojekt, Roskilde Universitet & & ‘

Palmquvist et al 2019:
httnhe://riicforek riiec dk/wwe/nortalfilee/nortal/AR2_QQ0AR1T/Palmaviet et al 2010 Effekter n reanorme af mikronlacst i iord final ndf

Kummuleret antal kokoner (over 12 uger)
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Regnorme forekomst | CRUCIAL plots  #7/
. Ay

‘ \ "“‘\:: &\ \\/"K \  \V/ “ // Al & ,/ / - // ’ !
b NIRRT T AL N

VI \Nf} A ‘Mﬁf lf/ ’f/

Flere orme 0g mere orme biomasse | [tk bl s
de plots der har modtaget 20
spildevandsslam sammenlignet med
uggdet og NPK gadet

Tendens til flere orme og mere orme
biomasse i plots som har modtaget
kveegmgg og kompost af
husholdningsaffald sammenlignet
med NPK ggdet jord
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Opsamling

» Organiske ressourcer som kildesorteret - o -
organisk husholdnings-affald og - ey
spildevandsslam indeholder MP - -

« MP antal og fordeling mellem typer varierer & ™~ I ‘;K
for ggdningstyperne = I “ I I I e §

- Pa basis af antal ser vi en tendens til - 1 "

KOD biopulp 1 KOD Biopulp 2 Bioforgasset KOD
biopulp 2

lavere MP indhold/g fosfor i slam

sammenlignet med KOD, men det bar e | o | comeeposmes |

Graorm Kompost orm

verificeres pa veegtbasis i GEH

Overlevelse Nej

* Regnorme kan detektere og undvige MP i _
hgje koncentrationer, men tilveelger oo |, | pom o 'ﬁghg.;"p? e

produktion) (tendens) go d ing normalt af hu: h Id g affald og

alligevel jord ggdet med organiske _ _

Klaegnings n
effektivitet Nej

ressourcer pa trods af hgjere MP indhold

-adfaerd (tendens?) | jord sammenlignet med de gvrige behandlinger

e VI ser ingen eller kun positive effekter pé’l Orme vsige od godet med spidevancsslam | Vesger accaerert ushokdingsaffaid ver

Undvige og komposteret husholdningsaffald kveegmeg og slam
adfaerd sammenlignet med jord med kveegmeg Veelger accelereret niveau af slam og

re g n O rm e af g ﬂd n i n g m ed S | am Og KO D (note: effekt af tilsat plastik ikke testet) :gfr:t;llin;?vg;::id over de respektive




Kommende analyser | RECONCILE projektet

» Mikroplast analyser af jord fra forskellige behandlinger i
CRUCIAL forsgget

« Mikroplast analyser af organiske resourcer anvendt pa
CRUCIAL marken siden 2002

Worst case scenario: Estimering af MP indhold i jord efter
tilfarsel af spildevandsslam og komposteret
husholdningsaffald svarende til > 100 ars lovlig tilfarsel
Indikation pa nedbrydning af MP i det terrestriske miljo

(" icroFs =10 e

Organic RDD




Tak til

Studerende og ansatte ved Roskilde Universitet: Nadja Diana Karling, lda
Aagaard Larsen, Monica Hamann Sandgaard, Mette Flodgaard

Samarbejdspartnere hos:
EnviDan A/S: Stine Lundbgl, Jacob Kragh Andersen
Kgbenhavns Kommune: Susanne Lindeneg

v

] a 1ape N Sty
yKKC Jal 1010 oC [ eH



