@kologisk akvakultur —en niche i vaekst til gavn for lokal og
robust fgdevareproduktion

HE

Optimalt vandmiljg — Skygge/skjul — Reduceret smitte og sygdomsudbrud - Bedre sundhed og velfeerd

CLIMATE

ACTION

Alfred Jokumsen — Seniorradgiver
DTU Aqua, Sektion for Akvakultur, Nordsgen Forskerpark, Hirtshals
ajo@aqua.dtu.dk
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Fisk som fgdevare

W

Hgjt indhold af:

* Protein

« Essentielle fedtsyrer

* Vitaminer og mineraler

- Udgoar ca. 20 % af verdens befolknings indtag af
animalsk protein

« > 50 9% af de fisk der konsumeres i verden
stammer fra akvakultur
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Fiskeopdraet —
Klimavenlig, effektiv produktion af kad

* Ingen temperaturforskel til omgivelserne
« 1/6 af tyngdekraften

 Ingen produktion af fjer/uld/har

* Velegnet til forarbejdning

— 60 % kgdudbytte

".:- 7

DTU Aqua
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FIGURE

FIGUR

WORLD CAPTURE FISHERIES AND AQUACULTURE PRODUCTION WORLD FISH UTILIZATION AND APPARENT CONSUMPTION

AQUACULTURE

MILLIO N TONNES

CAPTURE
FISHUTILIZATION (MILLION TONNES)

POPULATION (BILLIONS) AND FOOD SUPPLY [KG,/CAPITA)

1950 1984 1958 1962 1966 1970 1974 197 1982 1986 1990 1994 1998 2002 06 2000 2014 008 ' j ! ! j j j j j j ! ! j j j ! ! !
1950 1954 1950 1% 1966 1970 1974 1978 1982 1986 1990 1994 1998 2002 2006 200 2014 2006

M Copture fisheries — inland waters [0 Capture fisheries — marine waters [l Aquoculiure — inland waters [0 Aquaculture — marine waters rowlﬂﬁlm s Per capita apparent comsumption

NOTE: Excludes aquatic mammals, cracodiles, alligators and caimans, seaweeds and other aquatic plants. NOTE: Excludes oquatic mammals, crocodiles, olligators and caimans, seaweeds and other aquatic plants.
SOURCE: FAD. SOURCE: FAD.

1

Den globale akvakultur produktion overstiger fangsterne i det vilde fiskeri.

Milepaele for “Akvakultur produktion > vild fangst“ blev néet for alger i 1970; for ferskvandsfisk i 1986; for
muslinger i 1994; for diadrome fisk (laks, grred, &l m.fl.) i 1997; for krebsdyr i 2014.

25. November 2021 DTU Aqua 5

LIVET
THAVET




=
—]
—

W

25. November 2021

Dansk akvakultur produktion -
tons/ar (2020)

Regnbuegrred (ferskvand):

Konventionel: 32.000 T

@dkologi: 450 T

Regnbuegrred (saltvand):

Konventionel: 10.000 T

@dkologi: 200 T
Muslinger:

Konventionel: 1.500 T

@dkologi: 4800T
Al 600 T
Laks og sandart 2500 T
TOTAL 52.050 T

DTU Aqua

Kilde: Fiskeristatistik.Fiskeristyrelsen.dk
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Fra gkologi til
intensivt
opdreet

NAST I TER OB
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€™ ICROFS

Organic RDD

W

ShelterFish

Alfred Jokumsen — Seniorradgiver

DTU Aqua, Sektion for Akvakultur,
Nordsgen Forskerpark, Hirtshals

ajo@aqua.dtu.dk

Dansk Akvakultur DTU

"'."us\*"r
“ KOBENHAVNS
UNIVERSITET

Vork dambrug

Ravnstrup Mglle

Lihme dambrug
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Baggrund for projektet

W

@Pkologisk grredopdreet:

1) 100 % gkologisk yngel

2) Meget begraenset adgang til behandling med antibiotika/
hjeelpestoffer

Problemstilling:

+ Infeldioner mec parq3|tter (f. eks. Costia) pa hud/geeller af
ﬂrl’edynge| ‘-,'” e y

. Radpletsyge - uRﬂde pletter -> nedklassificering/kassation ved
slagtning s :
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Formal

Shelter
g v - ]

Udvikling og test af skjulesteder pa velfaerd hos La =54\

gkologisk regnbuegrred <—5

\ %

Test af biologisk bekaempelse af parasitter |
gkologisk grredopdreet

AP2:
Stress/velfaerd

Naturlig immunitet til forebyggelse af radpletsyge
hos regnbuegrred

Kontrol instans Trovaerdighed

MILJG '
Forbedret opdraetsmiljg ved reduktion af den b e e
organiske belastning | gkologiske dambrug

Kontrollerbare Baredygtig
kriterier produktionsform
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Skjulesteder &= Stress/velfeerd hos
gkologisk regnbuegrred?

* Naturlig reaktion hos dyr at sgge tilflugt for at beskytte sig

« Fokus pa dyrevelfeerd i opdreet

ShelterFish: Samspil mellem simple skjul og
stress/velfeerd og veekst performance
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Stress reaktion

Foar Efter

25. November 2021 DTU Aqua




=)
=
—

Skjul - Stress pavirkning - Veekst

W

Resultater:
» Tydelig effekt pa preeference/adfeerd ved stress pavirkning
« Moderate effekter pa finneskader mm.

* Ingen effekter pa immunsystem samt evt. forekomst af
parasitter i geeller

* Ingen effekt pa veekst, dadelighed, stress handtering — ogsa
ved opdraet med skjul fra yngelsstadiet.




=
=
—

W

Test pa gkologisk dambrug

Laboratorieforhold -> Dambrugsforhold

« Variation i eksterne variable (lys, vejr, stgj, hadtering, gvrige
forstyrelser mm.?

 Typer af skjul

|3

Fors@g pagar pa gkologisk dambrug
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Optimal produktion af fisk
sker | et samspil med en
reekke faktorer

W

> D
o % O
DY
Bakterier : A
Skimmel 28 %
o % “3
9 22
> Z
@ SEORCH
c? 0 :ﬁ -,
$ 5. o %
Q3 590
S o %
S ®
& & N
S 2 &
X 2 2 7
o O o
g (§ Biologiske :
A forhold
Parasitter Virus
Kemisk og mikrobiel vandkvalitet
[ltindhold Organisk materiale
pH (partikuleert/oplast)
Ammoniak Bakterier, alger og parasitter

Opl@st jern (ciliater, amgber)
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Vigtige patogener i grred produktion

W

Parasitter

Bakterier

* Yngeldadelighedssyndrom (YDS)
* Furunculose

* Vibriose

 Og mange flere

bl = L 7 I
7 ",-( i v A
' v/ y 4,‘/

- infecti

« Fiskedraeber
(Ichthyophthirius)

— e _

X A S

uuewyong 1uny Aq seaued uo |10

Virus
» Egtvedvirus (VHS)
* |HN

 Og mange flere

S i g

R

. Cstia

uuewyong 1ny Aq seaued uo |10

(Ichthyobodo necator)

 Og mange flere

25. November 2021 DTU Aqua
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Regelseettet for gkologisk akvakultur er restriktiv i forhold
til behandling mod sygdomme

ShelterFish har fokuseret pa alternative metoder og strategier

 Test af naturprodukter og skansomme biocider (in vitro og in vivo) har vist
effekt mod fiskedraeber Ichthyophthirius og Ichthyobodo (Costia):

- Salt (NaCl) P e =BT
. P e Ly N
\ :, ,J, 2 - & A . ’ ‘

— Brintoverilte

- Natriumperkarbonat
— Pereddikesyre

- Hvidlag

— Oregano

— Timian
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Alternative metoder og strategier — fortsat:

W

 Pseudomonas-surfaktant: En biologiske saebe, der abner
parasittens membran, sa cellens indhold strgmmer ud, hvorefter
parasitten dgr




=
—]
—

Integrering af metoder og strategier for optimal kontrol af
sygdomme | akvakultur

W

 Genetisk selektion af resistente fisk
e Vaccination

« Anvende godkendte og/eller miljgmaessigt skansomme
biocider/lsegemidler




== |Naturlig immunitet til forebyggelse af radpletsyge
hos regnbuegrreder

25. November 2021 DTU Aqua



=)
=
—

Radpletsyge:

W

 En bakteriesygdom, som primaert angriber store fisk (rade hudlaesioner)
 Uegnet til salg (Kassation)

« Sygdommen udvikler sig meget langsomt (10-20% af fiskene ad gangen)

« Pavirker ikke adfeerd og aedelyst

« Sygdommen fortager sig over tid — men uhensigstmaessig for drift og produktion

Hypotese: Rgdpletsyge forekommer sjaeldent to gange i samme fiske
population. Tidlig smitte med sygdommen kan maske inducere en vis
immunitet, som vil nedseette risikoen for genopstaen af de kliniske
symptomer senere i livet

25. November 2021 DTU Aqua
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Procedure for test af naturlig immunisering

W

* Regnbuegrred (10 — 60 g/stk) blev smittet

* 75 % af fiskene udviklede rgde pletter | Igbet af 13
uger

» Efter 20 uger havde fiskene gennemlevet
sygdommen (ingen rgde pletter)

« Efter 13 maneder havde fiskene opnaet en vaegt
pa ca. 900 g/stk

* Fiskene blev nu gen-smittet
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Forbedret opdraetsmiljg ved reduktion af den
organiske belastning | gkologiske dambrug




Forbedret opdraetsmiljg ved reduktion af den
organiske belastning | gkologiske dambrug
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Vandkvalitet og miljg

{ g- R
N PR

_____

NB: | gkologiforordningen er der krav om
naturlig substrat — her 25 % af bunden med
sten og det er ikke ideelt.

 Forebygge og vedligeholde ved at fjerne organisk materiale
(forbruger ilt, nedbrydes til CO, og giver grobund for bakterier m.m.)

« Kontrol af patogener ved brug af letnedbrydelige hjeelpestoffer

25. November 2021 DTU Aqua
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TAK til GUDP og ICROFS

ShelterFish (2019 — 2021) er en del af Organic RDD 4
programmet, som koordineres af ICROFS
(Internationalt Center for Forskning | @kologisk
Jordbrug og Fagdevaresystemer). Det har faet tilskud
fra Grgnt Udviklings- og Demonstrationsprogram
(GUDP) under Fgdevareministeriet.

PSSR 1cROFs
Organic RDDuuuu—
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TAK til projekt — og faglgegrupper

W

Kurt Buchmann, Kgbenhavns Universitet

Niels Henriksen, Dansk Akvakultur

Jacob G. Schmidt, Niels Lorenzen, Lone Madsen,
Manuel Gesto, Lars-Flemming Pedersen,

Per Bovbjerg Pedersen, DTU Aqua;

Hakon Jgker Trachsel, Lihme dambrug; Flemming Skov, 8
Vork dambrug; Tommy Brggger, Ravnstrup Mglle;
Jens Grgn, Tingkjeervad dambrug;

Christian Jgrgensen, Abro dambrug; Jgrgen Joker,

Ravninge-Sillerupvaeld Dambrug; Ole Schmidt, Aller Aqua;
Erik Hansen, Danforel; Villy J. Larsen, AkvaKons. ‘\

25. November 2021 DTU Aqua
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