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Øget robusthed i 
plantagen – hvordan 
sikrer vi bedre levevilkår 
for vilde bier og 
nyttedyr? 
 
 
PROTECFRUIT 
EcoOrchard 
BeeFarm  
 



Frugtplantager er ”venlige” systemer for 
nyttedyr og bestøvere 

Frugtplantager giver enestående 
muligheder for 
•  At understøtte ”jeres egne 

bestande” af nyttedyr og 
bestøvere 

•  At følge med i, ”hvordan det går” 
•  Værktøj til at følge nyttedyrene 
•  Værktøj til at følge fødeudbuddet for bierne 

•  At lave målrettede tiltag   
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Fokus i selve plantagen 



Det vigtige forår  
 
De fleste enlige bier er tidligt ude 
Tidlige nyttedyr er mest effektive:  
Én død rød æblebladlus betyder mange færre 
senere 
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Fælles krav for bestøvere og nyttedyr:  
1. blomster hele sæsonen (pollen, nektar) 
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Fx voksne guldøjer, snyltehvepse,  
svirrefluer, rovbiller, edderkopper (pollen i 
spindet) 
 
2. uforstyrret jord  
 
Særlige krav for nyttedyr: 
 
3. alternative byttedyr i 
perioder uden skadedyr på 
frugttræerne  
Fx løbebiller, rovbiller, svirrefluelarver, 
snyltehvepselarver, rovtæger.   
 
Dvs nyttedyr bruger også hegn,  
fodposer  og blomsterstriber  
når der ikke er blomster. 

Pollen 
og 

nektar 

Alternative 
byttedyr 

og værter 

Uforstyrrede 
steder til 
reder og 

overvintring 



Kunsten at overleve:  
afstand mellem skiftende fødekilder, reder og ly  
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Rovmider og 
snyltehvepse 
flytter sig kun 
korte afstande 
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Kunsten at overleve:  
afstand mellem skiftende fødekilder, reder og ly  

Rovtæger, 
mariehøns, 
edderkopper, 
guldøjer , og 
enlige bier 
har større 
mobilitet  
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Tiltag skal målrettes og bidrage med  
det, der mangler 
 Hvad mangler? 
Værktøj til registrering af blomsterressourcer i og omkring 
plantagen - low-tech 
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Blomsterstriber som supplement  

Blomsterstriber erstatter en rk æbler 
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Blomsterstriber mellem 
rækkerne 

PROTECFRUIT 
8-10 plantager i DK 
 
 
EcoOrchard 
Danmark (koord.) 
Belgien 
Tyskland 
Italien 
Polen 
Sverige 
Schweitz 
Frankrig 
Letland 
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Blomsterstriber i 5 plantager 
etableret Forår 2015  
 
Protecfruit 
 
 

Hvad kan blomsterstriber bidrage med?  



Blomsterstriber skal ses sammen med resten af plantagen: 
bund, hegn osv.  
 
Plantage A - forår 
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Plantagebund 
Plantagehegn 

Vandhul 

Vejkant 
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Blomsterstriber og andre tiltag skal tænkes sammen med 
resten af plantagen: bund, hegn osv.  
 
Plantage A - sommer 
 

Vandhul 

Plantagehegn 

Vejkant 

Plantagebund 

Blomsterstribe 1 

+ 5 blomstrende arter 

Sensommer: samme billede plus blomsterstribe 2: 7 blomstrende arter 



Plantage A – nyttedyr og enlige bier 
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133 enlige 
bier  
9 arter, alle 
jordboende 
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2017 

Andel skud med nyttedyr tæt på/fjernt fra blomsterstribe  
60 enlige bier  
6 arter, alle 
jordboende 

Enlige bier fanget i 4 fælder i træerne i 
æblernes blomstring 2016  
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Følg bestanden af nyttedyr – hvor er de, hvornår? 
5 metoder: 
1. Visuel opgørelse 
Fx. Rød æblebladlus og prædatorer 
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2. Prædationskort med æg 
Viser det toale bekæmpelsespotentiale 
mod bladlus eller æg 

3. 
Bankeprøver 
Fx. Mariehøns, 
ørentviste 
 

4. Opgørelse af skade 

5.  
Bølgepaprulle  
(ørentviste) 

 The monitoring protocols used in SMART have been elaborated by the "Agricultural biodiversity 
watch" programme. For reasons of operational effectiveness for participant producers, the protocols are 
simplified in comparison to the scientific standards. Also, because of the high diversity among the farms of 
the project, it is difficult to find common standards for the implementation of the protocols. These two 
observations highlight the uncertainty related to the validity and the accuracy of the collected data.  
 
 The purpose of following natural enemies is double in EcoOrchard. The internship's research task 
mostly consists in contributing to the improvement of the monitoring methods. Four monitoring protocols 
will be proposed during two monitoring seasons in 2016 and 2017 to a European network of partner 
arboriculturists. Each of them will choose one method and apply it according two modalities : the first 
modality is to execute the protocol in a parcel with a practice or an arrangement aimed at promoting the 
FAB; the second modality is the control, i.e. the protocol is to be executed in a parcel without any practice or 
arrangement for the FAB. At the end of each campaign, the producers will give their feedback about the 
easiness to carry out the protocol, its adaptability to the farmers' personal objectives, and the usefulness of 
the information that it provides. Indeed the goal is to adjust stepwise the protocols both to the 
arboriculturists' and to the scientific requirements. The four protocols, which have initially been conceived 
basing on expert saying and producer know-how, are : 
i)  the beating tray (Fig 1) : On 15 trees, 1 branch is beaten 3 times above a white tray. The fallen insects 

are visually recognised and counted. It indicates the richness of arthropods. 
ii) the corrugated cardboard band-traps (Fig 2) : On 10 trees, 1 band is wound up around a main branch. 

After 5 to 15 days, the natural enemies trapped in it are collected, identified visually and counted. It 
gives an idea of the abundance of arthropods. 

iii) the installation of sentinel preys (Fig 3) : 10 eggs of codling moths or 3 aphids are glued on sheets. 10 
sheets are exposed 24 to 48h in the orchard. The proportion of predated and parasitized preys is 
counted. It gives an idea of the predation rate.  

iv) visual counting of aphid colonies: 50 trees are sampled, on which the number of colonies is counted. On 
25 trees, the infestation centres are opened in order to count the natural enemies at work. It informs 
about the infestation rate and the predation activity.  

 

 
!  The research question of the internship focuses on the improvement of the monitoring methods: Despite 

their simplicity and the bias of the visual identification, how can the protocols be adjusted and validated 
in order to guarantee their scientific accuracy ? Furthermore, how to enhance their efficiency for field-
use, so that the raw data from the monitoring can be translated into an information supporting 
management decisions for pest control?  

 
Conclusion? procedure to get the results. Link to the problem related to the expected results of SMART. 
  
 
 

   
Fig 1. Beating tray Fig 2. Cardboard band-trap Fig 3. Sentinel preys 
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naturels de carpocapse. Les œufs sont exposés durant deux jours et demi pour limiter 

le risque d’éclosion. Pour faciliter le récolte des bandelettes (et ainsi ne pas laisser de 

bandelette sur le verger), elles sont repérées dans le verger par un triple balisage : 

l’arbre est marqué par un lien vert, le rameau est identifié par de la rubalise, la feuille 

est identifiée par une bague de marquage (Fig. 16). A la récolte des bandelettes, 

chacune d’elle est identifiée avec le nom du verger, la ligne et l’arbre où elle était 

située. Les bandelettes sont ensuite conservées au congélateur à -20°C avant la 

lecture. La lecture consiste à comptabiliser le nombre d’œufs restant sur la bandelette 

sous une loupe binoculaire. Le taux de prédation est calculé en faisant le rapport entre 

le nombre d’œufs consommés (nombre d’œufs restant – nombre d’œufs initiaux) et le 

nombre d’œufs initiaux.  

))

Figure) 16.) Bandelette) d'oeufs) sentinelle) et) système) de) marquage) (Crédit) Alexandre)

Camuel))

Les larves sentinelles sont des larves au dernier stade de développement (L5). 

Elles sont obtenues en plaçant une feuille de ponte au dessus du milieu nutritif. Les 

larves L5 sont ensuite pinsées avec des pins insecte 00 sur des cartons de 4*3 cm. Les 

larves sont placées entre les rangs des vergers de pommiers (Fig. 17), à la tombée de 

la nuit et pendant 2 heures. La tombée de la nuit correspond à la période où les larves 

descendent naturellement de l’arbre pour trouver un abri dans le sol (Balachowsky 

1966). Le nombre de larves consommées est comptabilisé au bout de deux heures ce 

qui permet de calculer un taux de prédation.  
Figure) 17.) Larves) sentinelles) exposées) en)

verger)de)pommiers)
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Følg bestanden af nyttedyr – hvor er de, hvornår? 
 

http://ebionetwork.julius-kuehn.de/ 



Forbedringer skal tage udgangspunkt i det, 
der mangler 
Nektar og pollen i foråret er kritisk 
•  Plant ”hvide hegn” – flere arter (slåen, tjørn, 

kirsebær) giver lang blomstring (Engelske 
undersøgelser siger min 25 m for en plantage på 3 ha) 

•  Plant pil: de fleste af de almindelige arter vilde bier 
bruger pil, flere arter kan give lang 
blomstringsperiode 

•  Differentieret slåning af bunden – tilpasses 
blomsterne i bunden 

Hele sæsonen kan der suppleres med 
flerårige blomsterstriber 
•  Svært at lykkes med tidligt blomstrende striber? 
•  God succes med striber sommer og sensommer 

Bar jord til redesteder: ingen erfaring med kunstige 
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Konklusioner 
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•  Enlige bier og mange nyttedyr 
er  knyttet til selve plantagen 

•  Det handler om både 
føderesourcer og rede/
overvintringssteder  

•  Frugtplantager er forskellige, så 
ingen ”one size fits all”  

•  Skaf et overblik over, ”hvad der 
mangler” af både nyttedyr og 
ressourcer for bierne 

•  Tiltag skal vælges efter hvad 
der mangler, og hvornår 

•  Det er svært at gøre alle 
tilfreds, men man kan 
forsøge….. 
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