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Hvorfor vil vi gerne have lugerobotter i gkologisk frilandsgartneri og planteavl:

Lav ukrudtstryk Hgj ukrudtstryk

83U
Ukrudt i raekken
60

40

Al A2 A3 | Bl B2 B3

Planter/kvm

Ukrudt mellem raekkerne

Planter/kvm

Al A2 A3 | Bl B2 B3 C1 C2 Cc3 ca




ROBOT ?
Typer robotter.

3PO typer

R2D2 typer
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Selvkgrende (autonom) robot maskiner

RUUD-Skreeppe fjerner _ .
Under udvikling i WUR ROBOTTI fra Agri Intelli

The robotic in support of the environmental friendly agriculture !
The only robot for hoeing and aid with decision making
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Teorien bagved Lugerobotter

Kunne veaere ophaengt eller selvkagrende, lige nu er dem der luger |
raekkerne traktormonteret

Kamera: forskellige kvaliteter, infrarad, opl@gselighed, spektrum etc.

Databehandling: billedbehandling, genkendelse, programmering, i forhold til
karselshastighed etc.

Signal til aktuatorer: via ledninger eller tradlgs,

Selve aktuatorer i raekken: roterende, pulserende, knive, pinde, skeer
Hydraulisk, luft

Efterbehandling: skrabere, strigle, ruller

Behandling mellem raekkerne: kan veere almindelige radrensere, men ofte bedre at kagre
separat pga. hastighed.
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Billedbehandling

Behgver ikke at vaere som pa ukrudtsgenkendelses software:
Sasom WEEDSCOUT (BASF) eller Pl@nNet mm.
Programmerne bruger stor databasemateriale til at genkende ukrudtsplanterne pa art !

Varierer i hastighed, fra 10 sec til 2 min. Nogen skal veere pa nettet, andre karer uafhaengig.

Bruges mest for sprgjtning med kemikalier, men ogsa interessant for gkologi.
Hvad kunne man ggre nar man havde bedre styr pa hvilket ukrudt der star hvor (Farmtrack)

Weedmaps: INTELL
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Hvad er der og hvad kan de lugerobotter der er pa
markedet lige nu

Garford robocrop Ferrari Remoweed
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Steketee IC

Poulsen robovator

Pa markedet
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Frank Poulsen, Dansk produceret

\ (4 F POULSEN WO PRODEIS - NES - PARINERS - CONTAGT Pt. bedst egnet til udplantede kultur. Vision system er
ENGINEERING meget godt. Bruges i DK, De og USA

- an engineering company specializing in advanced technical solutions

We are developing and RBVOR
manufacturing robots for 'ORGA ; :
organic and conventional

farming, providing efficient %

Udvikles ogsa en breende modul fordi:
jordskorpe ma gdeleegge sma planter, hvis man
kommer for teet pa dem.

ANIC
and economical weed

control without the use of
herbicides.

flame_lettuce.mp4
ROBOVATOR &

Arbejdes med forbedret ukrudtsgenkendelse i software,
som pa sigt ogsa vil kunne arbejde i roer.
Er ogsa preovekert i spinat til frg og majs.
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Vurdering ?

Garford, pa markedet siden 2010, Engelsk

Siden 2010, robust, uden de store
problemer

qQarford

providng odvanced technobogy for progresmive farming

Ogsa i plantede roer

News (Evens

Robocrop InRow Weeder

MVI_0256.MP4




Steketee

Steketee maskinfabrik, Holland

- Mechanical weeding
- Hoeing elements
- Bearers
- Front Hoeing Machine
- Cultivation Tine Weeder
- Disc Hoeing Machine
- Finger weeder
- Steketee IC
- Torsion weeder
- Steketee IC-Light auto...
- Hoeing blades

Steketee

PRODUCTS

Steketee IC

Technical specification

The IC is Steketee’s automatic hoeing machine that uses camera
images to hoe around the plants accurately and quickly.

The IC is Steketee’s automatic hoeing machine that W,’ M < TR

uses camera images to calculate the positions of 1
cultivated crops and is able to hoe around them
accurately and quickly. The IC is able to hoe all green
crops that are planted in a row. For other crops, such
as red lettuce, we are able to supply extension
programmes.

In order to provide accurate quality inter-row and
inter-plant cultivations a wide variety of hoeing blades
and tines are available such as cultivating tines, torsion
weeders, finger weeders, harrow weeders, etc. In
addition, it is possible to apply row spraying or even
crop specific spraying.

As an added benefit the digital recordings made whilst
hoeing can be utilized to count the crops, measure the
green surface of the crops or establish the discolouration of the crops.

Steketee IC bruges mest i plantede

kultur. Kan finjusteres i marken

* nskede afstand til planterne

* Raekken

» Kulturplant udseende pa
handlings tidspunkt.

Er introduceret i sdede roer i
Tyskland, Dstrig




(naere) Fremtid

Robotteknologi i landbruget og lugerobotter vil helt sikkert videreudvikle, bade teknisk og
software maessig.

@ko Foderroer

Kalkulebeskrivelse: Foderroer
. . . . Kalkuler}gaelder'for: 2016 — - - -
Prisen er V|gt|gt' rErm— e Ole Scharff, Gartneriradgivning. Sammenlign med
—— I plantning af kal som seedling. 3-4 mand (i alt 50 timer/
Kalkule gko foderroer: . — e ha) til 180 kr/t = 9000 kr/ha. Der findes dog mulige
i s s e alternativer
Stykomkostninger
Planter (inkl. forspiring) -90.900 stk 0,15 -13.635
Stykomkostninger i alt -13.635
Daekningsbidrag pr ha 19.365

Maskin- og arbejdsomkostninger

Plgjning -1 675 -675
Efterharvning -1 200 -200
Ggdningsspredning (gylle) -19 20 -388
Gedningsspredning (dybstreelse) -12 20 -233
Sabedsharvning -2 160 -320
Roeplantning -1 9.750  -9.750
Tromling -1 165 -165

L = S 4 timer/ha. 30 dage/ar. 12 timer/dag = 90
ha/ar. 300.000 kr. i indkgb. Afskrivning over
Robot lugning (indkeb u. vedligehold) -2 946  -1.892 (7 10 ér — 30000 kr./ér. 333 kr./ha + |Qn (150

Robot lugning (maskinstation) -2 0

Vanding -1 430 -430 ) 1 =

i —— 4 kr./t). Pris = 933 kr./ha
| alt maskin- og arbejdsomkostninger -15.353

DB efter maskin- og arbejdsomkostninger 4.012
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Konklusion

100% robotlugning i udplantede kultur er en realitet
Praecisions braending i udplantede kultur er pa vej

Robotlugning til sdede specialkultur (tja)(roer, majs, spinat). Kamera og billedanalyse
forbedres hvert ar. Giver bedre effekt (hurtigere, teettere) Maske ogsa mekanisk tynde.

Fortsat brug for udvikling og afprgvning pa systemniveau, kan ikke sta alene

Selvkgrende mindre markredskaber kan veere elektriske og har deres eget formal.
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