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Observeret temperatur eendring (direkte malinger)
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Jordens stralingsbalance
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Arsager til klimaaendringer

Anomaly (K)

—— CRU observations

w— Model: r = 0.87

'
2000 2005

Anomaly (K)

Anomaly (K)

1980 1985 1990 1995
Year

2000 2005

McCarthy (2009)



UNIVERSITET

Observeret temperatur zendring over land og hav

A Global Land-Ocean Temperature Anomaly (°C) B 2001-2008 Mean Surface Temperature Anomaly (°C)
Base Period = 1951-1980 Global Mean = 0.53
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Observerede temperaturaendringer i Europa (1976-2006)
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Observed temperature change over Europe during the period 1976-2006
Left: annual mean; middle: winter (DJF); right: summer (JJA)
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Observerede nedbgraendringer i Europa (1961-2006)

Observed changes in

annual precipitation

between 1961-2006
Red: decrease
Blue: increase

mm per decade

- 300
- 270
- 240
- 210
- 180
- 150
-120
-90
- 60
- 30
0

30
60
a0
120
150
180
210
240
270
300

EEA



UNIVERSITET

Den store udfordring — stigende udledninger !!!
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CO, udledninger fra fossil enerqgi
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Fremskrivning af globale temperaturstigninger

Global surface warming (°C)
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Multi-model Averages and Assessed Ranges for Surface Warming
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Fremskrivning af temperatur- og nedbgraendringer i
Europa fra 1980-1999 til 2080-2099 (scenarie A1B)
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Koppen klimaregioner, 1961-1990
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Koppen kllmaregloner 2020 (A2)
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Koppen klimaregioner, 2
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Koppen kllmaregloner 2080 (A2)
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Elbe at Dresden, summer 2003

Hedeb@lgen over Europa 1 2003

30% reduktion i primeaer produktion i
terrestriske gkosystemer

Store reduktioner i landbrugs-
produktion (13 milliarder €)

Mange store skovbrande

Store CO, udledninger fra jord

Rekord-lav vandfgring i floder, med
effekter pa gkosystemer, navigation
og afkaling af kraftveerker

Reduktion pa 10% i transport
kapacitet pa Rhinen (200 mil. €)

Ekstreme afsmeltning af gletscherne
i Alperne forhindrede ekstremt lav
vandfaring i Donau

Dgadsfald pa grund af meget hgje
temperaturer (ca. 35.000)
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Observeret og fremskrevet temperatur for Central Europa
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Hvede udbytte ved stigende CO, koncentration
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Forskellig udbytte-respons pa stigende temperatur
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Kernemajs (nuvaerende og fremtidig udvikling)

Nuvaerende tendenser i areal og udbytte Dyrkningsegnethed i 2080
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Il Nuveerende egnethed (1961-90)
B Stigninger i alle modelkarsler
B Stigninger i nogle modelkarsler
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Nye afgrader
1 2020 og 2040

|:] Dyrkningsegnet under klimagendringer
I Noget usikkert [T Dyrkningsegnet i dag

Kernemajs

Sojabgnner
Solsikke

Chardonnay-
druer
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Temperaturstigning og arstal for nye afgrader

Sydsjeelland Nordjylland
T-stigning Ar T-stigning Ar
Majs — ensilage 0,0 1975 0,5 1990
Majs — kerne 1,3 2013 2,3 2042
Solsikke — tidlig sort 1,9 2031 2,9 2060
Solsikke — middeltidlig sort 2.4 2046 3,5 2078
Sojabgnne — tidlig sort 1,4 2016 2.4 2046
Sojabgnne - sildig sort 2,3 2043 3,3 2072
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Changes in
winter wheat
phenology
2030-50

Change in days of flowering and maturation | No cropping Baseline
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Changes in
wheat

area
2030-50
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Changes in
maize

area
2030-50

Baseline
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Beregnet udbytteaendring i vinterhvede

Klima-model Udbytte CV
(t/ha) (%)

1985 7.3 16
2020 KNMI 7.2 20

Met. Office 6.9 33
2040 KNMI 7.0 25

Met. Office 6.5 46
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Klimaasndringer og gkologisk jordbrug

» @get CO, i atmosfeeren giver baelgplanterne bedre forhold
» Mulighed for nye afgrader

» Sojabgnne
» Solsikke
» Dobbeltafgrader til foder
» Vin
» Bedre muligheder for kveelstoffikserende efterafgrader (leengere
veekstsaeson)

» Varmere forar kan fremme mineralisering af organisk stof i jorden og @ge
afgradernes N-forsyning

» Jordkvalitet og god draeningstilstand bliver vigtigere i fremtiden

» Varmere klima stiller stgrre krav til tilfgrsel af organisk stof for at
opretholde jordfrugtbarheden

28
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Tilpasning til klimaaendringer
Problem Konsekvens Tilpasning

@get sommertgrke og
hgjere vandforbrug som
fglge af leengere

@get vandingsbehov

Tilpasse afgrgdevalg til
eksisterende
vandingstilladelser

vaekstperiode Starre tilladelser til
vandindvinding
dget vinternedbar Flere oversvgmmelser af Bedre draen

@get nedbgrintensitet

marker

Dyrkning af flerarige energi
afgrgder eller graesmarker

@get oversvgmmelse i
adale

Opgiv dyrkning pa de mest
truede arealer

Udretning og uddybning af
vandlgb

Hgjere temperatur

Laengere vaekstsaeson

Nye afgrgder

Flerarige afgrgder

Hurtigere afgrgdeudvikling

Nye sorter / foraedling

Hedebglger om sommeren

Treeer til skygge

Nye ukrudt, sygdomme og
skadedyr

Pludselige og store angreb
og reduktioner udbytte

Planteforaedling

Karantaeneordninger

Saedskifter / blandsaed
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Landbruget ma tilpasse sig klimaaendringerne

= Stigende temperaturer

= Stigende nedbgrintensitet

= Hyppigere tgrke

= Mere variabelt klima (i mange omrader)

Dette kraever ---
» @Jget modstandskraft over for klimavariation
= Bedre udnyttelse og anvendelse af vand
Dette kan nas gennem ---
» QOpretholde jordfrugtbarhed med hgj vandholdende evne
» Forbedrede afgrgder (aget tarketolerance)
» Starre diversitet i saedskifter og dyrkningssystemer

» Efterafgrader og blandinger til at age frugtbarhed og fastholde
naeringsstoffer

» Tilpasse dyrkningspraksis for at gge resiliens (modstandskraft)



