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Frugt ved hgst: inficerede, Symptomudvikling under

men uden symptomer lagring eller i butikken
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Problemets stgrrelse

1% rad pa lager = DKK 1.500.000
(Tyskland € 5.000.000)
@kologisk dyrkning

*Ingen bekaempelsesmuligheder
*overdaekketproduktion

Konventionel produktion /2

Svampemidler under pres
> Resistensudvikling

> Forbrugerkrav (pesticidrestef
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Varmtvandsbehandling af aebler
historisk og igangvaerende:

« Burchill 1964: Effekt af varmtvand 6-11 min at 40-45°C
(Neofabraea spp.)

o Fallik et al. 2001: 20 s at 58°C (Penicillium expansum)

 Maxin et al. 2005: 1-3 min at 49-53°C (Neofabraea spp.,
Monilia)

« Maxin, P. 2012 Improving apple fruit quality by hot water

treatment. PhD-studie ved AU-FOOD

e Mindre spild bedre holdbarhed af frugt AU-FOOD 2012-16

 ProtecFruit AU-FOOD 2014-2017 (PhD studerende Martin
Himmelboe) 4
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effekt og skader
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Hormesis: Stimulering af plantens
forsvarsmekanismer ved lav dosis af ellers
skadelige behandlinger/midler |

Varmt vand
ovClys I

TPC (heat chock)

GRAS og

plantestyrknings
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Temperaturpavirkning af frugten efter 3 min. dypnig.

R YT TN 1315

20 °C 325
- 300

52 °C 275
2540

54 °C 225
200

192°C
Foto: Renata de Paulo Rocha
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Temperatur pa overfladen af frugten

efter dypning

+ 56 Ci 30 sek.

m 56 Ci 30 sek.

58 Ci 30 sek.

58 Ci 30 sek.

300

Sekunder efter optagning fra det varme vand
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Varmtvandsbehandling | udlandet

Foto:Hanne Lindhard Pedersen

Store anleeg til
varmtvandsbehandling
| Jstrig og ved
Bodensgen.
Storkasser dyppes eller
overbruses lige efter
hgst.

Stor investering og

stort energiforbrug.



Proto-type fra PhD projekt
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Projekt mindre spild og bedre holdbarhed af frugt.

Udvikling af ny maskine til
varmtvandsbehandling
(2012-2016)

Mal for projektet:

Hurtigere behandlingstid (30
sekunder ved 54 C)

« Samme effekt imod rad

o Skal kunne indseettes i en

Carsten Sgrensen, Innotheque
Anderup-El, M-Tek smede og maskinfabrik
Danfrugt, Poul Rytter (Gasa Nordgrant)

sorteringslinje

Mindre energiforbrug
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Resultater 2014

Forekomst af rad

% frugt % frugt % frugt med
Ingrid Marie | uden rad med rad sekundaert rad
(penicillum expansa)
20C3min 54c 46 0
54C30S 77 a 23 0
54C30S+UVC 77 a 23 7
54C3min 39b ? 61
56C3min 0od ? 100
LSDO0.05 11 - -
Forekomst af rad
% frugt % frugt % frugt med
Pinova uden rad med rad sekundaert rad
(penicillum expansa)
20C3min 44 c 56 0
54C30S 75a 25 0
54C30S+UVC 76 a 24 7
54C3min 62 b ? 30
56C3min 0d ? 100
LSDO0.05 11 - -

Effekt af varmtvands
behandling pa
forekomst af rad i
'Ingrid Marie' og
Pinova frugter, som
efter behandling var
kalelagret til 5 marts.
(maksimal darlig

behandling)
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Resultater 2014

Fysiologiske skader

% frugt med

% frugt med

% frugt med

Ingrid Marie sma farve- |tydelige farve-|alvorlige farve-
forandringer| forandringer | forandringer
20C3min 0 0 0
54C30S 0 0 0
54C30S+UVC 0 3.1 5
54C3min 0 6.6 29
56C3min 0 0 100
LSDO0.05 - ns 11.3
Fysiologiske skader
% frugt med | % frugt med | % frugt med
Pinova sma farve- [tydelige farve-|alvorlige farve-
forandringer| forandringer | forandringer
20C3min 0 0 0
54C30S 0 0 0
54C30S+UVC 0 0 0
54C3min 0 0 56
56C3min 0 4.4 100
LSDO0.05 - ns 10

Skader efter

varmtvands-

behandlingen
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Varmtvand og peerer ‘Clara Frijs’

Vand % radne frugter| Fasthed (kg) | Fasthed (kg) efter
Behandlingsoversigt temperatur efter 10 dages | efter en uge pa | yderligere 3 dage
C hyldeliv kol pa hyldeliv

Kontrol: koldt vand 20 C +

, , 20 30a 4,1 2,3
30 sek i UV-C maskine
Varmt vand 52 C 52 21 ab 4,3 2,8
Varmtvand 52 C + UV-C lys 52 3c 4,5 2,9
Varmt vand 54 C 54 9 bc 4,6 2,5
Varmt vand 54 C + UV-C lys 54 7 bc 4,6 2,9
Varmt vand 56 C 56 6 bc 4,5 2,7
UV-C lys - 16 abc 4,6 3,1
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* Arvemane Bsgaind

Varmt bad skal
forebygge rad

Bade butikker og forbrugere kan se frem til bedre
holdbarhed pa ekologiske @bler og paerer, der har faet
et varmt bad, inden de forlader pakkeriet

Poul Rytter Larsen. Harndrup Skow .
Frugtplantage. er som den farste danske
frugtavier i gang med at afpreve et
anlasg Nl varmtvanasbehandling af ®bler
OF peerer. Ideen ef, a1 et kort ophald |
VI vand fer sortering og pakning skal
forebygge rad pa frugton bade i Dutik-
kame og hjemme hos forbiug

Santana vg Topaz. siget Poul Rytter, der
ogsa har lyst 1il ot forsege, om det varme
vand kan stoppe lagerskury hos pmresor
ten Clara Frijs. Han dyrker 14 hektar med
akologisk fugt fordelt pd 20 wblesorter
O Seks paresorter

Ieg il ogsh fylde nogle sterkasser mod

- Det skulle ame vaere tl fordel for
kunderne, at mblerne og paremes byl
detid bivver forl@nger, Dot pmider is2r
exobgiske frugt. som ke er sprajtn
mod lagerdd, siger Poul Rytter Larsen,
der | begyndetson af oktober var i gang
med at teste det ayerhvervede anlep pd
5in akologiske bedrif1,

Taster en raekke xblesorter

REet 1 vermitvar R kom-
mer fra Institut for Fedavarer | Arsle, der
de sidste tre dr har udfort forseg med
varmt vand for at dekempe svampespo-
TEr p& aber. Milet er 3t age holdbar
heden og dermad reducere madsplidat.
Poul Rytter Larson er deltager | projektet
0g sk her | projektets sidsto fase under-
S@ge. om metoden ar drughar | prakss.

- Jeg v afprove det vamne vand ps en

behandlede Ingrid Marie

]
~

Hvert tle blfver sarterat efter starrpise
4 vejon til de automatizerede wdioh pd
sorteringsmaskinan,

ag Topaz, der e meget falsomme far
Gloesporivm, o s@tte dem pi kalelager
1l lengere tids opkevanng. Det k-

ver gadt nok en ekstra handtering at
ablerne med risiko for sted, men det vi|
vaere rigtig rart, huis ekologiske frugtay-
fere kan minimere svindet | gersortemo,
Iyder det fra den vestfynske ko frugt-
evier,

Potentiale | konventionel drift
Huis metoden virker pd de sene lagersor
ter, kan der 0gs3 vaere perspektiver i den

@hologisk frugtavier Pow Rytter Larsen, Humdrup Skov Frogtontage, er | gang med
0F 1este anl@gget med warmt vand pd &n kasse abler 4l frisk kanswn. Bassinet rim:
mer 200 itev vand, der er 54°C, og ablerne dyppes | 30 sekunder, inden de transpor-
teres videro gennem an optisk sartering,

r@kke Edle- og pieresorter har | efter-
&re1 Tor at 3 ertaring. Det gavider far
wisemped Ingrid Masie, Ahrista, Eistar,

e=

for konventionelle frugtaviese, der i s&
fald kan reducere beugen at sprejtemid
Jer og dermed cpnd frugter med faerme
pesticidrester

Vermtvandsanimgpet er udvikiet af Cas-
sten Sarensen, innatheque, | samarbejde
med forskerne i Arsiey

- Mik@ningen er, ankEgget kan blive
wkonamisk custkommedigt bade Inve-
stering- o driftsmassgt, s fest mulg
frugtawviere ser en musighad for at g3 |
gang med varmtvandsbehandiing, sigee
Carsten Saversen,

Melt ny proceslinje
Det har kostet en del tid for bade Carsten
Serensen ag Anderup E, der er med |
projektet, semt smedefirmaet Tre og
Smedie | Tommerup at fa anizgget 1l at
fungere hos Poul Rytter Lacsen
- Anlaegg glede nogle i 5
for at kece optimalt Blandt andet var dat
en udfordnng at fmde en termostat, des
peacist kunne fastholde en temperatur
pa 54°C i da 30 sekunder, ebierne op-
haldes sig | vandeat. forciarer Poul Rytter
Larsan, dar ogsd har monteret en borste
of sat lutt p3 efter vancbadet. for at
®blerme kan blive tare Cesuden er car
aftermonterat en sASe, 53 sorterngs
hastigheden kan andres.
Sikeibende med ndkeringen af varmt
vandsmetoden has Poul Rytier Larsen
naft travit med at koble ankagge: sam-
min med et nyindkedt ani@g 1 sorterng
op patning | én lang praceslinje

Jeg hat sat cet gamie Greefa sorterings
anl®eg fra 1965 ph pension sicste vintes
I stedet hat jeg nu Investeret | dets

et brugt anlmg Maf Roda, med optisk
sortering fra institut for Fadevares |
Asslev, dets noget brugt pekkeriudstyr fra
frugtiageret | Kverndrup. Flaskehalsen @
den nye proceslinje biiver behandlingen

Integrering i sorteringslinje

- Haldigvis har vi en god hast 1 3r, og jeg
glaader mag tll at keve frugten igennem
den nye proceslinge. Msatningen funge-
rer ogsa fing, Is®e fordi Coop ke saigar
udeniandske ako-2dler, 53 l@rge der or
danske pd markedet. Dot har givet varas
@hler et ekonomisk loft

med yarmt vand, icet der matismalt kan
vare 12 kg mbler i bassinet ad gangen.
Kapaciteten p3 vandbadet er orka 1.500
kg frugt i timen, men jeg er tiifreds med
atkunne gore fem ton frugt klar am
dagen, fortadier Poul Rytter Larsen, des
s@lger sine ®0ler og pmreri 12 og 14 kg
kasser til Coop via Harndrup Frugtiager,

=]

VarmtunondsantEg, sorfering og pakning ey bygger sammen | én procesiinie. Pow! Ryt

ter Lavsen har 1l denne sEson kabt en brugt optisk sorteremaskine fro forsegscen-
tret | Arslev ag brugt pakkeriudstyr fra SAF's frgriager | Kvamurup

#Eblerne haldes fro storkussen ud pd siisken, der faver dem Hif det vorme vand
Bancbredden bestenyner sorternngshastigheden

. |



