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— vejen til frugtbar jord

 hvorfor vigtigt
* hvad er frugtbar jord i stand til
* redskaber
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— gamle parametre f.eks.

satidspunkt
udsaedsmaengde
sadybde
N-tilfarsel

‘ de skal suppleres med nye
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— er der et liv under jorden? Hvilket liv!!

— 142 t kulstof pr. 10.000 m?3
— 20 t levende organismer pr. 10.000 m3
—palmsd:

« 70 mia bakterier

e 7 mia protozoer

e 40.000 mider

* 50.000 springhaler
e 250 regnorme

@ko\ogi
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— fagforeningerne under jorden har
organiseret sig efter en plan sa snild som
bare fan’:

— rhizosfaere fodring

— neddeling/omsaetning af organisk stof
— mychorrhiza

— luftskifte

— afdraening

@ko\ogi
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« | skal servicere - ja ligefrem nurse - dette system

— til[pas med
o ilt
varme
e vand
naeringsstoffer

samt forhindrer giftig ophobning af
vaeksthaeemmende stoffer

bekeempe/haemme sygdomme
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—hvilke services leverer en frugtbar
jord?

— returgodset er af stor veerdi:
o stabile udbytter
* hgje udbytter

oko 0g]
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— hvilke essentielle redskaber har du for at opna
en FRUGTBAR JORD?
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Man kan ikke ggde sig til et hgjt udbytte

Jordens frugtbarhed er vigtig
Jordens indhold af kulstof og dennes indflydelse pa udbyttet.

O R N W & U1 OO0 N

oko 0g]

Varbyg Triumph 1984-89

W —_ :
_a——=
/;/ ~o=Hgijt C-indhold 3,38%
{ ~#-|avt C-indhold 0,96%
0 48 9% 144

Arlig tilfgrsel af N (kg pr. 10000 m3)
(Christensen, B.T. og Johnston, A.E. fig. 18.11 s. 461 1997)

C udger ca. 58% af humus
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Jordens indhold af kulstof (0-20 cm) i et 30-arigt forsgg

ved Askov Forsggsstation

Vi = vintersaed, Ro = roer, Va = varsaed, K| =

klgvergraes, Hg = hgr, Ma = majs

S=dskifte” Arlig Relativt fald

&ndring®,  over 30 ar, %
Ved anlag Efter 30 ar kg C/ha

Ubevokset 1,66 1,11 -589 ¢ 34

Vi-Ro-Va-Kl 1,56 1,39 -269 a 16

Vi-Ro-Va-Hg 1,58 1,30 -320 ab 19

Vi-Ma-Va-Hg 1,65 1,32 -362 b 21

(Christensen & Johnston, 1997)
Oko|ogi
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Jordens indhold af kulstof (0-20 cm) 1 ar og 4 ar efter
sidste halmtilfgrsel. Ensidig dyrkning af varbyg med
handelsggdning og arlig nedmuldning af halm.

I
(6)]

N
o

Kulstof i plgjelaget (t/ha)

W
6)]
L

1 ar efter
s 4 ar efter

0 4 8 12
Arlig halmtilfarsel gennem 18 ar (t/ha)
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(Thomsen & Christensen, 2004)
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Jordens indhold af kulstof (0-20 cm) i forsgg med ensidig
dyrkning af varbyg. Efterafgrede er forarsudlagt rajgraes
og der tilfgres 35 t svinegylle/ha.

50 -
mmmm Uden efterafgrode

< == Med efterafgrode
g 45 | === Med efterafgrade og gylle
g T
©
(]
S 40 -
o
S
< 35 -
N

30 -

Efterafgrodestrategi gennem 10 ar

(Thomsen & Christensen, 2004)
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— Efterafgrader. Ggr sadan

» design og layout af efterafgrgderne
veelg et mix af min. 3 arter
beelgsaeed/klgver skal indga
behand| efterafgrade som en afgrade
"hver gang”
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Konklusion Ill: Hvad siger Kvadratnettet med
hensyn til udviklingen i jordens kulstoflager ?

1986/87 til 2008/09: [ 0-50cm [ ] 50-100 cm

0-100 cm

II'

JB1 JB2 JB3+4 JB5+6 JB7

oko 0g]

Jordtype

Alle
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 ting, der skader kulstof/humus
— majs, korn uden nedmuldning af halm

— kartofler
— kalk, draening og jordbearbejdning
— sandflugt r

— overfladeafstramnincs

oko 0g]
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— opbygning af kulstof er en 50-100 arig proces

« det er rettidig omhu at sgrge for at dette arbejde pagar
dagligt....

JVSIK @kologi
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— kan du vente 100 ar pa bundlinjen....ellers se
her

 +5 hkg pa sandjord
* efterafgrgde <

e +4,1 hkg pa lerjord

e opsamle/skabe N e optil 75 kg N pr.10.000 m3

<- flere dage i marken
e god jordstruktur

 minimere risiko for yderligere
skader

@lde)‘/?sgqaektrvk e 201 pr.10.000 m3i sparet diesel
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— Pakning af jorden er en trussel — maske
TRUSLEN

— "Pakning af underjorden forarsaget af feerdsel
med tung maskinel synes at vaere den starste
trussel mod jordens produktivitet pa lang sigt!!”

@ko\ogi
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« Undga pakning/strukturskader
— pakket jord har feerre/ingen stgrre porer

‘manglende rodvaekst og spiring
‘dérligere omseetning af organisk stof

oko 0g]
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Tabel 2. Effekt af jordpakning pa det akkumulerende tgrstofudbytte i et 5-arigt grov-

fodersaedskifte pa lerblandet sandjord i Norge. Pakningen bestod i kgrsel hjul ved hjul hvert
forar og efterar med en 3 ton traktor (bagaksel 2.5 ton). (Efter Hansen, 1996)

Kunstggdet jord Husdyrggdet jord
Uden pakning Med pakning Uden pakning Med pakning
Udbytte, tons ha ! 44.9 39.6 40.5 30.0

100 88 O 100 74 O
@kologi 1

JVSK Qkologi
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Daektryk og deekstgerrelse

Jordens m

T
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Daktryk og deekstgrrelse

CargoXbib 650/65R30.5

Hjullast: 6 tons

50 kPa 100 kPa 240 kPa
cargoxbib 60 kN 50 kPa cargoxbib. 50 kM. 100 kPa cargoxbib. 60 kN 240 kPa

Reducere daektryk for at
reducere stress i plgjlaget

SEVENTH FRAMEWORE
PROGRAMME
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Rapport for simulering med Terranimo

Appendix 4. Sammenligning af stress fra hjulene med jordens
mekaniske styrke
Sammenlign styrke og stress

170 HK traktor 170 HK traktor
Foraksel Bagaksel Vandpotentisle
Ler Hjulast: 1300 kg Hjullast: 2500 kg [hPa]
(%] Dicktryk: 1,2 bar Dicktryk: 1,3 bar

108
108
108
134
131
132
1371
186
195
188
195
136
188
185
186

—-— R A BT NN YN N

1] 50 100 150 200 0 50 100 150 200
Styrke og stress Styrke og stress
[kPa) [kPa)

Gransen mellen gron og red svarer til den beregnede jordstyrke, og gransen mellem gul og rod wiser en 504 hojere werdi end estimeret. De aorte linicr viscr vertikal
stress. De sorte finier bor forlebe i det det gronne omrade for at undga pakning. Sort linie i det rode omriade betyder alvorlig pakning.

JVSK @kologi AY Ly
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Appendix 4. Sammenligning af stress fra hjulene med jordens
mekaniske styrke

Rapport for simulering med Terranimo

Sammenlign styrke og stress

110 HK traktor med twillmgehjul 170 HK traktor med tvillingehjul 170 HK traktor med twilingchjul
Foraksel Bagaksel Bagaksel Vandpotentisle

Ler Dylde Hijulkast: 1400 kg Hjullast: 1300 kg Hjultast: 1300 kg [hPa)
%1 Im} Daktryk: 0,6 bar Daektryk: 0,6 bar Daktryk: 0,6 bar

108 : . 7 as
08 / / 67
108 - 51
131 40
134 3z
132 27
131 22
195 19
186 17
146 16
126 15
188 14
186 19
188 13
136 13

25 50 75 25 0 75 25 S0 s
Styrke og streas Styrke og stress Styrke og stress
[WPa] [kPa)] [kPa]

Gransen mellern gron og red svarer til den beregnede jordstyrke, og

=nsen mellern gul og rod viser en 50% hojere vaerdi end estimeret. De sorte linier viser vertikal
stress. De sorte linier ber forlebe | det det gronne omr

for at undgd pakning. Sort linie 1 det rede omride betyder alvorlig pakning.

T
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| Start || Hjeelp/ Introduktion || Pdf Report |

TERRANIMO®~ DANMARK

' Vaelg maskine Beskriv marken (jord og vand}

Resultat: Traeedefladestress “"\

Resultat: Styrke og stress i dybden

2

Log ud |Welcome Henning

v

Sprog | Dansk I

SIK :rTII
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Mark information

VSK 0kologi

Jordbehandling @ Nej O Ja (kun hvis plgjet fornylig) Vzelg lokalitet Breddegrad |55,5709|  Leengdegrad|9,3167
Jordens tekstur @ Jordvand @
O Veelg jordtype (JB-nr) O Veelg vandstatus
®) Tekstur fra Jorddatabasen O Manuel valg af vandpotentiale
O Manuel input af tekstur ® DAISY vandpotentiale
Hent jorddata Veelg afgrede | Var-byg ~| DAISYdato 19-11-2015 [
Beregn DAISY vandpotentiale
Horisont  Nedre Ler Silt Sand  Organisk Volumenvagt Nr. Nedre graense Vandpotentiale
graense [%] [%]1 %] stof [g/em?] [em] [hPa]
[em] [%]
A 30 108 25,6 63,6 40 1,55 1 10 10
B 70 131 17,8 69,1 12 1,67 > 20 g
7
C 120 186 25,9 55,5 0.0 1,70 3 30 7
4 40 &
5 50 8
6 60 8
7 70 6
8 80 5
9 90 5
10 100 5
1 110 5
12 120 5
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— udviklingen...hvad skal du fglge med i...?

« larvefods-aggregat, der klikkes af og pa
e chip i deekket

« ga sammen i dit "sogn” og kreev sma maskiner

oko 0g]
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Kulstofindhold (0-20 cm) i de langvarige ggdningsforsgg
anlagt ved Askov Forsggsstation i 1894.

2.5 -
B; mark
—_ 2
Q
o A
©
= S <
2 o
o
e 1- ©
5 Led Arligt tab (kg C/ha)
S 05 >Ugedet 147
' 1% husdyrgedning 147
A 1% NPK 177
O 1 1 1 1 1
1910 1930 1950 1970 1990 2010
- ‘:"" "
< @ko|og]
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Kulstofkredslgb — nu med drgvtygger og
biogas
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Konklusion IV: Hvad siger Kvadratnettet med
hensyn til virkning af driftstiltag ?

* For 0-25 cm:
- Graesmark 950 kg C/ha/ar
- Vintersaed + halmnedmuldning 400 kg C/ha/ar
- Kveeggpdning 200 kg C/ha/ar
* For 25-50 cm:
- Graesmark 580 kg C/ha/ar

oko 0g]
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Konklusion Il: Hvad siger markforsggene med
hensyn til virkning af driftstiltag i plgjelaget ?

* Rod, stub, bladtab mv. 300 kg C/ha/ar
 Halmnedmuldning (5 t TS/ha) 300 kg C/ha/ar
* Gylle (30t/ha, 5 %TS) 200 kg C/ha/ar
» Efterafgrgde (rajgraes, udlagt forar) 400 kg C/ha/ar
e Vedvarende graesmark (sleet) 1100 kg C/ha/ar

- set over en periode pa 10-30 ar

oko 0g]
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Et udbytte pa under 100 betyder, at den kompakte
underjord pavirkede majsudbyttet negativt.

Majsudbytte i jord der blev
pakket i 1981 i stor dybde
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— Rodobservationer markforsagg Give

10x10 ¢m gridpunkter med redder (%)
0 20 40 60 80 100 |

10 1

20

30

40 A

Dyhbde, em

50

i

[ )
=
i

—8— A, Ulgsnet normal tratik

70 - —w— C, Lasnet alm. plgjet, normal trafik
T —m— E: Lpsnet, on-land pl, skéns. trafik

80

Pinde angiver SE (standardafvigelse p& middelverc

K @ko‘ogi
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Tabel 1. Beregnede effekter (t pr. ha pr. ar) af dyrkningselementer pa andringen af jordens
indhold af organisk kulstof fra 1986 til 2009. Effekterne er vist for forskellige jordlag. | tabellen
er vist signifikante og ikke-signifikante effekter

N A ndring i kulstofpulje (tons C pr. ha pr. ar)
DYTEnmpseioment 025cm | 2550cm 50-100 cm

Graesmarker 0,95* 0.58* 0,12"
Efterarssaede afgrede, halm nedmuldet | 0,40% 0,029 -0,02"
Gedning fra kvaeg 0,21 -0.18" -0.04"
Efterarssaede afgrode, halm fiernet 001" 021" 001"
Forarssaet afgrade, halm nedmuldet 22" 0.09" 0,04"
Forarssaet afgrade, halm fjernet -0.12Y -0,08" 0.07"
Efterafgrade 012" 0,10" -0,08"
Plajning . 0,13" -0,09" 001"
Gadning fra svin 007" 0,03" 0.00"
Anden organisk gedning | 0,27" 0,15" -0.07"

* Signifikant (P<0,10)
" Ikke signifikant

C @ko‘ogi
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