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Udfordringer i gkologisk jordbrug

» Behov for starre og mere stabile udbytter i gkologisk planteavl
» Udfasning af import af konventionel husdyrgadning
» Reduceret miljgpavirkning

» N-udvaskning

» Drivhusgasemissioner (kulstoflagring)

» Selvforsyning med energi
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Principper for ggede og mere robuste udbytter

» Robust saedskifte
Graesmarker og granggdning
Raekkeafgrader med plads til ukrudtsbekaempelse
Opbygning af jordfrugtbarhed

» Robuste afgrader
Blandsaed, resistens mod sygdomme

» Uafhaengig af konventionel husdyrggdning
Optimeret brug af grangadning, efterafgrader, biogas

» Undga tab af neeringsstoffer
Efterafgrader

» Kontrol med ukrudtet
Konkurrencestaerke afgrader, plads til ukrudtsbekaempelse
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| praksis er der mange tilgange til beslutninger om
saedskiftet (interview af 10 gkologiske planteavlere)

_ Principper for HighCrop

Beslutningsstrategi Robust Robuste uafhaengighed Undga tab af Kontrol med
Cases seedskifte afgreder konventionel nzerringsstof ukrudtet
husdyrggdning

Entreprengren:
Hgj grad af kontrol
Radrenser og mange 0 0 ++

varafgrgder

Hvededyrkeren:

Hgje udbytter

Vinterhvede efter 0 + _ - 0
frograes

Handelsmanden:

Hgje priser

Maltbyg
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-klpvergras
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Saedskifteforsaget ligger 3 steder i Danmark

5 % ler, 950 mm
10 % ler, 700 mm

15 % ler, 600 mm

Flakkebijer

Jyndevad |}
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Forsggsfaktorer

1997-2004:

* Produktionssystem (gkologisk med og uden klgvergraes
som grgnggdning)

» Efterafgreder (med: ME, uden: UE)

* Husdyrgadning (med: MG, uden: UG)

2005-2008:
* Produktionssystem (gkologisk med og uden klgvergraes
som grgngadning, konventionelt)

» Efterafgreder (med: ME, uden: UE)
* Ggdning (med: MG, uden: UG)
 Kombinationen UG/UE udeladt
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Saedskiftesystemer
Saedskifter Mark nr. 02 O4 C4
Rotation 1 1 Varbyg:udleeg Havre
1997- 2 Klgvergraes Vinterhvede
2000 3 Vinterhvede Vintersaed
4 Art/byg Art/byg
Rotation 2 1 Varbyg:udlaeg  Vinterhvede
2001- 2 Klgvergraes Havre
2004 3 Vinterseed Varbyg
4 Lupin/byg Lupin/byg
Rotation 3 1 Varbyg:udleeg Varbyg Varbyg
2005- 2 Klgvergraes Hestebgnne Hestebgnne
2009 3 Kartofler Kartofler Kartofler
4 Vinterhvede Vinterhvede Vinterhvede
Rotation 4 1 Varbyg:udlaeeg  Varbyg. Varbyg.
2010- 2 Lucerne Hamp Hamp
3 Lucerne Baelgseed Baelgsaed
4 Varhvede Varhvede Varhvede
5 Kartofler Kartofler Kartofler
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Kveelstofkilder og udbytte | forsgget (kg N/ha)

Seedskifte  Efter- Ggdning Deposition Fiksering Fiksering Ggdning Input  Output

afgrade og udsaed Afgrgder Efterafg.
02 - + 20 78 0 0 98 52
- 20 67 10 0 97 39
+ + 20 65 9 0 94 55
04 - + 22 41 0 70 135 70
+ - 22 30 17 0 70 53
+ + 22 38 13 70 145 76
C4 - + 22 47 0 104 174 109
+ + 22 48 0 103 173 114

| ssedskifte O2 er der tilfart en gedningsmaengde pa 70 kg total-N/ha i gedede saedskifter
svarende til den maengde klgvergrees, der hgstet i saedskiftet.
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Kveelstofudbytte (output) pa seedskifteniveau
(2005-2008)
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N-udvaskning fra konventionelle og gkologiske
dyrkningssystemer — effekt af vinterdaekke
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Andringer i jordkulstof
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Kveelstofudbytte i efterafgrader afheenger af satid

Kveelstof i udbytte (kg N/ha)
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En stor del af kveelstof | efterafgrader er i rgdder
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Kilder til afgraders forsyning med kveelstof

» Langt sigt:

» Jordens organiske stof (total-N i organisk stof)

» Mellemlangt sigt

» Tilfagrt organisk N over szedskiftet (foregaende 5-10 ar)

» Kort sigt
» Klgvergraes og andre grangadninger
» Efterafgrgder (med og uden baelgplanter)

» Mineralsk N (ammonium) i husdyrgadning og kompost
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Effekt af kveelstofkilder og ukrudt pa N-udbytte i
varsaed

Jord Seaedskifte Efterafgrade Gadning Ukrudt

0.38% 20% 37% 45% -1.06
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Udbytte i varsaed (hkg/ha)

Jord: Planteavl Efterafgrade: Ingen Ukrudt: Moderat
Saedskifte: Korn Ggadning: Svinegylle
Jord Saedskifte Efterafgrade Gadning Ukrudt
4000 20 0 70 3
12.5 3.1 0.0 18.2 -4 .4

29.4 hkg/ha
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Udbytte i varsaed (hkg/ha)

Jord: Planteavl Efterafgrade: Ingen Ukrudt: Moderat
Saedskifte: Korn Ggadning: Kvaeggylle
Jord Saedskifte Efterafgrade Gadning Ukrudt
4000 40 0 70 S
12.5 6.3 0.0 13.0 -4 .4

27.4 hkg/ha
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Udbytte i varsaed (hkg/ha)

Jord: Planteavl Efterafgrade: Ingen Ukrudt: Moderat
Saedskifte: Graes/korn  Ggdning: Svinegylle

Jord Seaedskifte Efterafgrade Gadning Ukrudt
4000 100 0 70 3
12.5 15.6 0.0 18.2 -4.4

42.0 hkg/ha
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Udbytte i varsaed (hkg/ha)

Jord: Planteavl Efterafgrade: Kraftig Ukrudt: Moderat
Saedskifte: Korn Ggadning: Svinegylle
Jord Saedskifte Efterafgrade Gadning Ukrudt
4000 50 50 70 3
12.5 7.8 15.2 18.2 -4 .4

49.3 hkg/ha
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Udbytte i varsaed (hkg/ha)

Jord: Kveaeg (graes) Efterafgrade: Kraftig Ukrudt: Moderat
Saedskifte: Korn Ggadning: Kvaeggylle
Jord Saedskifte Efterafgrade Gadning Ukrudt
8000 70 50 70 3
25.0 11.0 15.2 13.0 -4.4

59.8 hkg/ha



AARHUS
N UNIVERSITET

HighCrop veerktgjer til strategisk radgivning

Billedveerktgj

Saedskifteplanlaegning (regneark)
Afgragder, gadning, ukrudt
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Hvordan kommer vi videre?

» Strategisk taenkning tilpasset landmandens muligheder og
praeferencer (billedradgivning)

» Stategisk planleegning af seedskiftet (planlaegningsveerktaj)

» Udvikling af mere robuste dyrkningssystemer
Biogas af grenggdning
Raekkedyrkning til bedre ukrudtskontrol (ogsa i efterafgr@den)
Kraftigere efterafgragder ' PELTH,
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N-udvaskning per N-output (hastet) fra
konventionelle og gkologiske dyrkningssystemer
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Lattergas fra saedskifterne

Udledninger af lattergas er i hgjere grad knyttet til tilfarsel

af organisk stof end til ggdskning.
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Udbyttestabilitet i blandseed af lupin og varhvede

Varhvede Lupin
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Varbyg udbytte athaenger af N og ukrudt

Kerneudbytte (ton TS/ha)
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Hypoteser i projektet HighCrop

» Hajere udbytter og mindre miljgpavirkning kan opnas ved at inddrage
flerarige energiafgrader og forbedre styring af kveelstof frigivet fra
efterafgragder, grangadninger og afgraderester

» Lave udbytter i praktisk gkologisk jordbrug skyldes et vidensgab
mellem forskning og praksis, som kreever nye strategiske
planleegningsveerktgjer for at Igse
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Effekter af kvaelstofkilder

Betydende faktor Vinterhvede Varbyg
Total N i jorden (0-25 cm) 0,0036 0,0038
Gns. arlig N tilfgrsel i seedskiftet 0,19 0,20
N i efterafgrader - 0,37
Husdyrgadning, Ammonium-N (Jyndevad) 0,18 0,56
Husdyrgadning, Ammonium-N (Foulum) 0,56 0,46
Husdyrgadning, Ammonium-N (Flakkebjerg) 0,40 0,45
Ukrudt -0,53 -1,06

Responsen pa kveelstof er vist som kg N i udbytte pr. kg N i input.
Responsen pa ukrudt er vist som kg N i udbytte pr. procent ukrudt ved blomstring.

Baseret pa statistisk analyse af de langvarige forsag
med gkologiske saedskifter.



AARHUS
N UNIVERSITET

N-udvaskning fra konventionelle og gkologiske
dyrkningssystemer
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